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Optimera värmepumpsdriften och rädda kalla
borrhål med DualSun - hybridpaneler (PV-T)
Innehåller information om ungefärliga paketpriser till kund, samt ingående material, systemlayout 
och enkel dimensioneringsguide för hybridisering av berg- och jordvärmepumpar för villa.

EL
• El till värmepump och fastighet 
• Ökad elproduktion genom kylning mot borrhål

VÄRME
• Återladda kalla befintliga borrhål
• Förhindra kalla borrhål i samband med byte 

till ny och effektivare eller större värmepump  
• Undvik kompletteringsborrning

Högre köldbärartemperatur innebär:
• Ökad verkningsgrad (COP och SCOP)
• Ökad energi- och effekttäckning
• Minskad spetslast (effekt och energi)
• Ökad livslängd på värmepumpens kompressor



Introduktion
Läs gärna broschyren Produktblad Hybridiseringspaket parallellt med detta dokument. Broschyren  
beskriver utmaningarna med kalla borrhål, och vilken förbättringspotential som finns för värmepumps-
driften när borrhål återladdas med värme från hybridpaneler (PV-T), både tekniskt, driftsmässigt och  
ekonomiskt. Dokumentet Produktblad Hybridiseringspaket beskriver också egenskaperna för  
hybridpanelerna, garantier och information om företaget DualSun.

Detta dokument riktar sig till dig som installatör, och här finner du:
A. Prisexempel
B. Dimensionering
C. Systemlayout 
D. Ingående material

Hybridpaneler lämpar sig mycket bra för både små och större bergvärmeinstallationer.  
Detta informationsmaterial avser framförallt värmepumpar för villa. 
Vid större projekt, kontakta oss på support.nordic@dualsun.com. 

Nya affärsmöjligheter för dig som installatör!
Att erbjuda hybridpaneler och solcellspaneler differentierar er från andra installatörer genom:
• Att ta del av den snabbt växande solenergimarknaden 
• Att erbjuda era kunder en möjlighet att undvika kompletteringsborrning och i stället  

investera i hybridpaneler
• Möjlighet att erbjuda era kunder större värmepumpar (kW) än era konkurrenter till  

befintliga borrhål genom återladdning med hybridpaneler
• Differentiering genom att erbjuda en helhetslösning med värmepump och solenergi (både hybridpa-

neler och kompletterande solcellspaneler i samma design)
• Högre upplevd kunskapsnivå av kunderna och därmed högre image som leder till nya lönsamma 

affärer 

Andra stora fördelar för er är:
• Högre försäljningsvärde med PV-T
• Högre kundnöjdhet tack vare högre värmepumpseffektivitet (SCOP) och lägre energikostnad
• Projektförfrågningar via DualSuns hemsida och MyDualSun
• Mycket omfattande garantivillkor på produkterna, som inkluderar del av arbetskostnad  
• Teknisk support från DualSun Nordic
• Lagerhållning av produkter i Norden via grossist
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A. Prisexempel:
Arbetet med att installera hybridpaneler delar vi in i två entreprenader: Solpanelsmontage och VVS. 

Solpanelmontage
Här innefattas kostnader för hybrid- och solcellspaneler, växelriktare, montagesystem, installation och 
byggställning.

VVS arbete
Här innefattas kostnader för hybridiseringspaket, hydraulisk anslutning av hybridpaneler till teknik-
rum, anslutning till köldbärarledning , påfyllning och urluftning.

Bidrag (avser Grön ROT i Sverige)
Installation av solcells- & hybridpaneler och samtliga kostnader för att installera hybridpanelerna hy-
drauliskt omfattas av Grön ROT på 20%.

Prisexempel för system med 8st hybridpaneler
Prisestimatet nedan avser en komplettering av befintlig bergvärmeanläggning. Cirka priserna är i SEK 
exkl. moms till kund. Dock blir priset detsamma om både moms och Grön ROT inkluderas.   

Önskas annat antal paneler än ovan kan de estimerade priserna justeras enligt följande:
• 8 250 kr per hybridpanel
• 3 250 kr per solcellspanel

Fördelar för din kund
Att installera hybridpaneler i stället för att kompletteringsborra innebär:
• Lägre kostnad
• Ökad elproduktion
• Ingen förstörd trädgård eller andra utomhusytor
• Kräver inget tillstånd 
• Ingen hänsyn behöver tas till närliggande borrhål

Antal  
hybridpaneler 

(PV-T)

Antal sol-
cellspaneler 

(PV)

Installerad 
effekt  
(kW)

Estimerad elek-
trisk årsproduk-

tion (kWh)

Kostnad  
paneler +  
montage

Kostnad  
VVS arbete

Total kostnad 
kund

8 0 3.4 3 500 117 000 kr 51 000 kr    168 000 kr 

8 8 6.8 6 700 143 000 kr 51 000 kr    194 000 kr 

8 16 10.2 9 900 169 000 kr 51 000 kr    220 000 kr 

8 24 13.6 13 200 195 000 kr 51 000 kr    246 000 kr 

8 32 17 16 400 221 000 kr 51 000 kr    272 000 kr 
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B. System dimensionering
En hybridpanel producerar lika mycket energi som ca 10 meter borrhål normalt kan leverera per år. 
Den återladdning och avlastning som solvärme bistår med kompletterar den naturliga återladdningen 
från omgivande berg. Detta ger ett underdimensionerat och/eller kallt borrhål möjlighet att återhämta 
sig och prestera som bäst när det behövs som mest under vintern. 

Rekommendationen är därför att ta utgångspunkt i att 1 st hybridpanel per 10 meters underdimen-
sionering i borrhålsdjup, upp till max 40% av korrekt dimensionerat borrhålsdjup. 

Exempel: Ett borrhål som teoretiskt borde vara 225 m djupt kan kompenseras upptill 40% = 225 x 0,4 = 90 
m genom återladdning med hybridpaneler. I praktiken innebär det att ett borrhål på 225 minus 90 m = 135 
m kan klara en 12 kW modern värmepump utan att denna behöver effektbegränsas genom vintern.      

Dock finns det inga tekniska begräsningar eller risker i att använda fler hybridpaneler än denna rekom-
mendation. 

Pooluppvärmning med bergvärmepump
Om bergvärmepumpen ska användas för pooluppvärmning kan ett större antal PV-T-paneler med 
fördel installeras. Rekommendationen är att öka mängden PV-T-paneler med 0,1–0,3 PV-T-paneler per 
m2 poolyta. 
• 0,1 PV-T-paneler per m2 poolyta för en välisolerad pool med täckning  
• 0,3 PV-T-paneler per m2 poolyta för en sämre isolerade pool och utan täckning.

Hydraulisk design
DualSuns hybridpaneler rekommenderas att installeras i grupper om upp till 6st paneler. Vid fler än 6st 
hybridpaneler bör dessa placeras i jämnstora hydrauliska grupper för att erhålla ett likvärdigt flöde i 
samtliga paneler. Till exempel innebär detta att 8st paneler fördelas på 2 grupper om 4st paneler. 

Om det rekommenderade antalet paneler inte bildar jämna hydrauliska grupper eller inte passar 
takets utformning rekommenderas att justera upp antalet paneler för att erhålla jämnstora hydrauliska 
grupper som passar takets utformning.

Antal paneler per grupp

A
nt

al
 g

ru
pp

er

2 3 4 5 6

1 - - 4 5 6

2 4 6 8 10 12

3 6 9 12 15 18

4 8 12 16 20 24
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C. System layout
Nedan presenteras DualSuns systemförslag som är anpassat för anläggningar med bioetanol i köldbä-
rarkretsen och där solkretsen separeras från köldbärarkretsen med hjälp av en plattvärmeväxlare (som 
ingår i hybridiseringspaketet tillsammans med solstation, termisk maxbegränsningsventil och extra 
pump till köldbärarkretsen).

För befintliga anläggningar med annat frostskydd än bioetanol eller nya geoenergianläggningar där 
det möjligt att välja alternativa frostskyddsmedel är det möjligt med system utan värmeväxlare vilket 
sänker kostnaden. 

Separerade kretsar med värmeväxlare
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D. Ingående material
Här har vi listat upp de rekommenderade huvudkomponenterna uppdelat på solpaneler med  
tillbehör som köps via solgrossist och hybridiseringspaketet som köps via DualSun Nordic.

1. Solgrossist:
DualSun paneler och vanliga tillbehör finns att köpa via Senergias webshop: 
b2b.senergia.se/solarmodules/dualsun

SPRING hybridpanel

Antal:  
enligt dimensionerings guide

Artikelnummer:  
220705291

DualQuickFit  
porträttkoppling 

Antal: 2st per SPRING panel

Artikelnummer: 220824308

DualQuickFit  
landskapskoppling 

Antal: 2st per SPRING panel

Artikelnummer: 220824307

FLASH solcellspaneler 

Antal: fritt val beroende  
på önskad effekt utöver  
hybridpanelerna

Artikelnummer: 
220704286

Hybridiseringspaket

Datablad:

Datablad:

Manual:  

Manual:  



DN15 – SPRING Inlet/outlet fitting kit

Antal 1st per panelgrupp 

Artikelnummer: 200040697

DualSun essential kit

Antal: 1st per projekt

Artikelnummer: 230113353

Montagematerial för hybridpaneler och solceller
DualSun arbetar kontinuerligt med att verifiera montage från  
olika tillverkare för användning tillsammans med DualSun SPRING  
hybridpaneler. Under vår FAQ finner ni information angående  
kompabilitet för ett stort antal av de europeiska tillverkarna:
Hittar du inte ditt önskade montagesystem via QR-koden till höger,  
vänligen kontakta oss på nordic.support@dualsun.com

Växelriktare
Hybridpaneler får genom kylningen en högre elektrisk effekt men även en annan elektrisk karaktäristik 
och skall inte placeras på samma MPPT (sträng). Om det är så att hybridpanelerna behöver placeras i 
serie med vanliga solceller (exempelvis för att nå tillräckligt hög spänning för växelriktaren) behöver 
en av paneltyperna förses med optimerare, till exempel Tigo TS4-A-O

Övrigt el-material
För övriga delar av solelinstallationen används samma material som vanligtvis till solcellspaneler och 
du finner detta hos din solgrossist.
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Övrigt rörmaterial som behövs är standardkomponenter och köps via rörgrossist. 

Ovanstående komponenter är dimensionerade för upptill 10st hybridpaneler. Vid större 
system eller övriga frågor tveka inte att kontakta oss på support.nordic@dualsun.com

Lycka till med ditt nästa hybridiseringsprojekt!

2. DualSun Nordic:
Nedanstående delar ingår i DualSuns Hybridiseringspaket

Solstation

Typ: Complete solar station  
with DualSun SLL controller

Artikelnummer: 190613136

Datablad:

Manual för  
SLL controller:  

Värmeväxlare med isolering
– upp till 10 paneler

Typ: B85Hx30/1P-SC-M 4x1”

RSK nummer:
• Värmeväxlare: 6808134
• Isolering: 6824873

Sekundärpump med isolering

Typ: Varios PICO-STG 25/1-8-130

RSK nummer: 5758856

Blandningsventil 

Typ: VTA572

RSK nummer: 492 37 97
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